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  �C�١٢٧ان 

 

 � �! 
 "

"، �-<زش ه�( ���٢١, ١٠, �٧ ,

, ١٧٨, ١٧٣, ٧٩, ٧٢ ت� ٧١, ٢٩ ت� �٢
 ١٨٩ ت� ١٨٨


"، اد��( �>ای" ���د �٧١, ٢٩, �٢٢  
 ت� ٣٠-" �Mد ��
"، از �>ا در�<اس3 

٣١   
 <6 Q3 ��دc]� /� ،"
�١٠١, ٧٠, �٣٠ ,

١�� ٩�١ ت� 

"، �/ �B<ان یF ����م ��٢�  

"، �/ �B<ان یF رس<ل ��٢� ,٣, ٣٠� ,

٣� ,�١ ,�١٣, ٧� ,١�١٧٢, ١٧٠, ٩ ,
١٧� ,١٧�   

 1#X- Fان ی>B� /� ،"
, ٢٩, ٢٧ ت� �٢٣�
١٧, ٧٢�  

٩٠ ت� ٨٩, �٨٧�
"، �/ �B<ان یF ��ج" 
 ,٩�, ١٧٢, ١٠٩  


"، �/ �B<ان یF ی[<د( ��٢٢  


"، ���Cران را �/ اذن �>ا �46 -" داد ��
١��١ ت� ٣�  


� ا�
�ن Z ،"
���� ,٧�  

� -�ی1 Z ،"
��٢�, �٣, ��٨, ��, � ,

١٣, ١٣٣, ١٢٩� ,١�١, ٧�١, ٨�� ,
١٧, ١٧٠, ١�١� ,١٧٩   


"، Z��و �6ی3X -<س" �<د ��٢٢ ,�٨  
 "
 ت� �٢, ٢١, ١٠, �٧�
"، ت�C�#Xت ��

 ت� ١٨٨, ١٧٨, ١٧٣, ٧٩, ٧٢ ت� ٧١, ٢٩
١٨٩  

 "
, �١٣ ت� �١٢, ��٣�
"، ت<ل> ��
١�١٧٢, ١  

 "
�� Qدر��ر �!c�� ج&?��ت ،"
��٣� ,
١٣�  

 "Mد>M در ،"
��٢٣  

"، در �<زاد( ��٢�١�١, ١٣٠, �٢ ت�  ,

١�١٧٢, ٩  

"، در ��Tن ��٢�٧�, �٣, �٢ ت�   


"، د�� و در�<اس3 از �� "
��٨٧   
 "
, ١�٨ ت� �١�٢�
"، رس!���& ��

  ١٧١ ت� ١٧٠

"، C#M/ ا( �� -�ی1 ��٣� ت� ١�, �٣ ت� 

�٢  

"، -v-<ری!, در ز-�� ���١٧, ٣�  

 "
 ت� ٠�١, ٩١, ٨٧, �٣١�
"، -�گ ��
  ١٨٧, ٩�١ ت� ٧�١, ��١, ٣�١

 }�
- ،"
�٠, ٨�, �٣, ٣٣ ت� �٣٢� ,
١٧�  

 "
, ١٣٨ ت� �١٣٧�
"، -X\&ات ��
١��١٧ ت� ١٧٣, ٩�١ ت� ٠  

�٣, ٣٢ ت� �٢٨�
"، -�0م ال<ه�3 �>ا36  
٠�, �٣ت�  ,�٣ ,�, ٨��٧, �  


"، -<رد لLN �>ا �<د ��١٢٨  

"، -<Y و س�ور �<ا�>�> ��٢٨  
 "
  ٣١ ت� �٣٠�
"، ��Cز و ���ی, ��


"، و 6:�ه3 ���یB, او �� �دم ��٣٧ ,
�١٣ ت� ١٣٢  


"، و وس<س/ ه�( �N�6ن ��١٨٣  




" M/ �<د؟ ���  

    ٣�١ ��Z" و ��> ��

 "
   ٣� -!AX:�نو ��

�( ت�ری)" ���   

 
 غ

X-��R!:�، =<اری<ن، ا�\�Z V<ل� را  
   ٧�X-��R!:� �<ا�>�> 

 
 ف

 ��
  ٧٨ ������ا�
 Hی�� ��
  �٠, ٩���ا�

F١٨, �٧�� . د�#�<. ِ��ا�  
, ١٨٨, ١٨٧, �١٨, ��٧٧ز�>ان �N�6ن 

١٩٠  
 

٠�, �٣, ٢٩, �٢ '	ن��%$ ,��٨, �٧, ١
 ,, �٩��١٢٩, ١٢٨, ١٢٧, �١٢, ٩٢,  ,

١٣, ١٣٣, ١٣٢, ١٣٠� ,١�١, ١�٢ ,
١�� ,١�١, ١�٣, ��� ,١٧, ١�٧� ,
�١٨, ١٨١, ١٨٠ ت� ١٧٩, �١٧   

 <B!66��١٨٠!�5ن �زاد( ا�!)�ب دا  
   6��١٣٢!�5ن �/ ز�Mی� -wدQ داد�> 

   6��١٢٧!�5ن �/ -�در -�یw- 1دQ داد�> 
, �١٢, �٣-�یw- 1دQ داد�> ��6!�5ن �/ 

١, ١٣٣, ١٢٩, ١٢٨�١, ١�� ,١٧�  
  6��١٨٠!�5ن و ت�C�#Xت ��Tن 

 ��6!�5ن ه�8& -�0م T>وس" �>ا را زی�  
�١٨  س<ال �:�د�>   

  6��١٨١!/ ا( ��T /M<ن �M "B�6د 
  �6��١٨!/ ت�ری�" ه� 

  ��6��١!/ -�گ 
  �6��٢!/ و=" 
 >� /!6��١٨٠  

 

١�٣, ١٣٧ ,٧٢, ٧�, ��٢٣ی
" ه�  ,
١�٨  
VA�/-�� )  Quarterly Review 
١١٩  

 ق
���T٢ن ,٢�٣٧, �٣,  ,�١ ,�٢ ,�٧, ٧�
 ,٨� ,٨�١٠٧, �١٠, ١٠٢, ١٠١, ٨٩,  ,

١١, ١٠٩, ١٠٨�, �١٣ ت� ١٢٧, �١٢ ت� 
١, ٢�١ ت� ١٣٩�١, ٩�١ ت� ���١�١ ت� 

  ٢٠٢ ت� ١�٩, 
��Tن در��رQ �>ا و ��6!�5ن `/ -" 8<ی> 

١٨٠  
M ب�!M ن�-�]T �٢٠رل س��5ن  

 
) 

  ١�٨, ٩�١, ١٣٧, �M٢٣ت:�ن 
  �M٢٠رل س��5ن 
 "B�-ل:> ز�M١��  

  �M١٧٩ه�Bن 
    1Kن ا��Bه�M١�١, ١�٣, ٨�� ,١�٨  , 

١�١, ١�٢   
٢�M!�ب �س��C" هaC<ن رس<ل �>ا   

 V�?>Cب دوم س�!M٨٩   
�M!�ب -0>س ی[<دی�ن �  

   دس3 �<6!/ ه�( ��س!��" از -0>س، M!�ب
   ١٢ ��-�cق ز-  

   ١٣١ ج[����ن  -0>سM!�ب
S!M Q<6 18 ،V�\3 از ی�د ر�!/ا�c]� و   
١, ١٣١, ١٢٨�١, ١�٢  

, �١٢ ت� ١٢٠, ١١٨ ت� M١١٠> ری��" 
١, ١٣٨, ١٣٣, ١٢٩, ١٢٧�١٧٢, ٧ ,
١٩٠  

, �٣ ت� �C#M٣/ ا( از س<( �>ا �� -�ی1 
�٢� ت� ١  

 �
�#M hت�ری ،�
�#M, ١٨�, ١�٢  

�( اور#6�1 �#M)&��:در�- )�
�#M  (��  


�( ج[�ن �6ق �#M٨٢  

�( ج[�ن �Rب �#M٨٢, ٨١    


�( -�در �#M�, ١�٣ ,�� ,�� ,�, ٧�٨  
 /X-و د8�8<�" در ج� �
�#M٢   

 ��!

�ه�( �)�#M�, ١�٢  

�ی"، �#M١٩, ١٨  -�0-�ت  

 



 Fن، ��دری��BM٩  

  M٨<د�Mن، ت#�4 ��ز( 
 }�
- "
�� "Mد>M١٣١, ١٣٠, ٧٨, ٢٣ ,

١�١, ١�١٧٢, ٢  
 �B6>M٩٨, ٩٧  

 "
  M٧[� ت�ی� اس�Bد از ��
 

 گ
  �C#M ،Q<6 18١٩٠ت در ��Cز -
�J��ن 
  �q�8١٢ و �Zی�cن از س)�Bن ��6!/ 

 
 ل

  ١٢٢, ١٠٨,  ٧�, �٢, �٢, �Yال/ اY ا� 
��Yف زدن Z<ل�   

  �Y١٢وی�ن، -�ی1 از ت:�ر Yوی�ن �<د 

 
 م 

  ١٣٢, ١٣١, �١) س�را(-�در اس�Jق 
- V���C١٧, �١) ه�ج�(�در اس  

  ١٢٧) ���(-�در -�ی1 
 "�J١٣٢ ت� ١٣١) ال�&ا�3(-�در ی  

�١-�در زن XC6<ن �  
  ١٩ -�رس�<ن

F�زورت�- ��  

 &���M٧٩-���ر  
/-�Bه�-) " Scientific American" 
١١٩, ١١٨  

��-:#f�� ��ل" -�0م  ,�� ,�� ,�٧   
 <CJ-�١, ١٢٢, ٢�٩   

   ٧��Mدن ��
" -)�ل34 =<اری<ن �� �3 
   "
�٢, ٣-�ی1، -�در �� ,٢��٣, �٣,   , 

�� ,�� ,٨, ٨١� ,٨�١٠, ٩٠, �١٠٩,  ,
١١�١٣٠, ١٢٩, ١٢٨, ١٢٧, �١٢,  ,
١٣, ١٣٣, ١٣٢, ١٣١� ,١٣�١٣, � ,
١�١, ١�� ,١�١, ٧�١, ٨�� ,١�١ ,
١٧, ١٧٢, ١٧٠� ,٢٠١, ١٧٩  

  ��١ ت� ١�٣-�ی1، -�در ی0X<ب  
  �Z٣٣ورT" , ١�٨ ت� ١�٣-�ی1 -\>ل�/  

   ١٣٢-wدQ ت<ل> یJ�" �/ ز�Mی�  
   ١٢٧-wدQ ت<ل> -�ی1 �/ -�در -�ی1  

١٢٨, �١٢, �٣-wدQ ت<ل> ��
" �/ -�ی1  
 ,١, ١٣٣, ١٢٩�١, ١�� ,١٧�  

 }�
-)&�� :"
�� (٣, ٣٣ -٣٢� ,��٨, ٧
 ,٨� ,١٣ -١٣٣, ١٢٩, �١٢� ,١�١ ,

١�١٧, ١�٧, ٩�   
}�
   �٢ و �<دا �B6س"  �B6س"-
�
   �٣  �B6س" `�ل
>و�"{-


��J ��ور( -�٠, ٣٣  

�J��ن ی[<د( ت:�ر -, ٢٧�, ١�٨  


<ول�3 ��د( -٨٩, ٨٨   
  ٧-U�cت wZوه�5cان 

 /Cت ت�جU�c-١٢  
  ٢١رو�<ی
" BBM>�8ن / -U�cت �Mت:�ن 

 /��5�� "Xاس3، �8`/ -�ج �:!X-١٢�  
 <c� مUا� �:!X-٣٣, ١٩ ,��  

 3
�� �:!X-, ٣٣, ١٠, ٩�٧  
�:!X-از س<( �>ا Q<6 م  و ال[�مUد�>  ا��M  
١٩, ١٨   

 Q&\X-)Q�5� :,ات&\X- و "
��( 
 )  M> ری��": �Q&\X-)Q�5 ری��" 
  ١�٨ -Q&\X ی<�� �:"


�-�0-�ت�#M  ١٩, ١٨  
  ٣�-���"، ه�ی1 

  ١�٨-�!S ال�
��>ر 

/46��- ١٢٧, ٢٠  
  ٨�١  �NZس-��46/

 �B=>٢-��46/ ی� ,�� ,١٧٠  
, ١٢٧, ٢٠رد ا�!Uف -
�J��ن -��46/ -<

١, �١٣, ١٣١, ١٢٨�١, ١�١, ٢�٧ ,
١�٨  

 ":� "MU-�� ,١٩٢   
/cT�B-٨١  �ری�ن  

  �١٨-s:B ت�ری�" ه� 
 "
C6 /->KB-١٠, ٩٩�  
 ٩٨, ٩٧-<رت�ی�C �دل� 

  ١٧-<ری� 



١, ٠�١ ت� ١٣٨-<س" �١٨٠, ٩  
, ٢٨, ٢٧, �٢, ٢٢-<س"، �6ی3X -<س"  

�٨ ,�, ٩�, ١�, ٢��, �, ���٠, ٧ ,
١�١  

  ٢٠ -<زQ لB>ن
  �١٩, ١٢٢, �٢-[C!�ی� Z��م 

  ١٩٠-[C!�ی� ت�#�L دی� 
  ٧�-[C!�ی� =<اری<ن 
   �٢, �٢, �-[C!�ی� ��-�ن 
�٣-�Vc 8<ل>ر  ,, ٣٧�٨٣, �٠, ٩  

 
 ن

�٩, ٩١ ت� ��٨٩ج" ��cی3   
 Q١٣, ��٢٢ص��١٧٢,   

, ٣�١, ��١٠٩ص�(، ��
�( ��ص�( 
١٧٣   


"  ��-�cو��3��}�
- ١٢�   
 "
  �٩, ����م ه�( ��

, ��, ١�, ٣٢, ١٩  ا��Cل رس<Yن��-/
�١٧, ١٧٣, ٨٠, ٩�   

٠���-/ اول Z<ل� �/ ت�C<ت�?<س  ,�١   
���٣-/ Z<ل� �/ M<ل
��ن  ,٣٨, ٣٧ ,�٢  
���٣-/ Z<ل� �/ ��#�~��ن  ,٣٩ ,�٧١, ٢ ,

٧٢  
٠���-/ Z<ل� �/ ��T!��ن  ,�� ,١٠١   
 /�gUR /� �ل>Z /-���, ٠��, �٨٨, �   


!�� ا�!Uف ه� -��ن -
�J��ن (��, ٠�١ ,
�� ,�� ,٧٩  

��!
  ٠� "رو=�� Z>ران �)
��!

�{ه� س�ل �)- "
  ١�٨ ( ز�>8" ��


!�� ��-�ن (�� ,٢�٢, �  

�J��ن - S!M ��!
(�١٨  


�ه� �#M ��!
(��, ١�٢  

�J��ن ی[<د( ت:�ر - ��!
(, �٢٧�١  

�ر ��, ١��١٣٠, ١٢٧,   
/(
   N�٢٠" �&ا   ه�(�
/(
  ١٩  �N" س��B ه�( �
/(
  ١٩, ٩ وات���ن �N" ه�( �

 �-	ز
  �C�١٩٠ز، -[C!�ی� ت�#�L دی� 

 "
, ١٣٠, ١٠٩, ٣١ ت� ٣٠, ��C�٢ز ��
١٧٢  

  �C�١٩٠ز -
�J��ن، از -��ن ر�!/ اس3 
  ١١٣ ت� �C�١١٠ز ی[<دی�ن 

  ١٩٠ ��Cز ی[<دی�ن س�-�( ت:�ر
 

 V�\�١<ر ا��  
  �١٨ه� �<ر و ت�ری�" 

 Q١١, �١١١<زد� ت� ١٢١, ١١٩, ١١٨, 
١٢�١�١,   

��١١<زدQ، ا-��( �>ا   
    ٧�١, ١٩  B8<س!"�[�3

 "
 ٣١ ت� �٣٠��ی, ��
  �٧٢�0<دیC<س 

/�0�� ��٨ ت� ٨١, ٧٩, �٠, ٩�, ٠ ,٨�  
 &C�١�٠�<ی<ر� ت�ی  

 

 و
   �Z٣٣ورT" , ٢٠, ١٢, ٩وات���ن، 

 3
Z �!5B6١�٠وا   
  ٩�وال�، -<ری� 

  ١٨٠>ان ��6!/ �< وج
   ١٩٠ و�<

 و�c�Z "!T->ه�( ��8<ار ��ا( -�د-�ن  
  ٩٧  �<ب رخ -" ده> 

  �١٣, ٩٠, �٩, ��و�
�ن ت�ی#<ر 

 �
M١وی#" -�ر�٣  
 

/ 
  ١٧, �١ه�ج� 

 "#
  ٩�ه�ل>ن، ل
 ه�8&، ��
" ه�8& اد��( �>ای" ���د

, ٧٢ ت� ٧١, ٢٩ ت� �٢, ٢٢, ٢١, ١٠, ٧
 ١٨٩ ت� ١٨٨, ١٧٨, ١٧٣, ٧٩

  ١٩٠, ١٨٨, ١٨٧, �١٨ ه1 زاد 
 ":� s6>٩٠, ٧٠ه  
�١, ١٣ه��ودی�  ,١�١, ٢�٩  



0 
 Q<Bده <�CXت "�J١٣٧, ١٣٢, ١٣١, ٣١ی   

 "
  ٧�, ��, ١�ی0X<ب، از =<اری<ن ��
 �:-��Z 0<بX٩١ی  

 

   ��ZورT" , ١٩٠, ١٨٩, ٨٠ی�Z /��5س!" 
  �٨, ٧٨, ٣ی��5/ �8ای�ن 

  ��٨ن ی��5/ �8ای�ن در ��ا�� ت]#�k �8ای
 

   ١�٣ی<سL، اهV را-/ 
 ����T Vاه ،L١ی<س�١ 

  �١٣, �١٢, �٨ی<سL، �\�ر 
  ١١٢, ١١١, ١١٠ی<سL دان 

 

   �٩ی<��ن، ا�>یc/ و ا�!�0د ی<��ن ��س!�ن 
, �٩, ١٩, ١٨, ١٢, ٩" ی<���ی<��ن، ز��ن 

١, ٨١�� 
  ١٨ی<��ن، س:F ی<���" 
  �٠ رو-" -ی<��ن، س3B ی<���"

 

  ١�٨ ی<�� �:"
  ١٢� ل��C ی<ه��

 

 )�B" اس�ای�Q�5� :V(ی[<د، T<م ی[<د 
  ٢٢ی[<د(، ��
" �/ �B<ان یF ی[<د( 

  ١٩٠ ی[<دی�ن س�-�( ت:�ر

� �>ا ��ا( Z �٠ی[<دی�ن، -4[<م   

 "
    ٧�, ١�ی[<دی�ن و ��


